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Infektionsrisiken durch Keimubertragung
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Ranking of sites and surfaces in the home based on risk of transmission of infections
(Bloomfield et al., 2008)
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Keimubertragung durch Textilien
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Antimikrobielle Textilien

* Antimikrobielle Produkte konnten zur
Durchbrechung von Infektionsketten beitragen
(z.B. Lebensmittelsicherheit, Feldstudie im
Krankenhaus)

* In vitro Performance enorm verbessert
(geringere Biozid-Konzentrationen, bessere
Wirksamkeit, schneller einsetzende Wirkung)

* Breites Spektrum einsetzbarer Biozide
Variation der Einbindung (Faserdotierung,
metallische Filamente, konventionelle
Ausrustung, Sol-Gel-Beschichtung)
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Antimikrobielle Textilien
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Aktuelles Forschungsvorhaben

Studie zu Praxistauglichkeit und Nutzen antibakterieller Textilien in
Pflegesituationen

AiF-Projekt Nr. 17832 N

Gefordert durch:

Laufzeit 01.12.2013 - 30.11.2015 R | firicnare

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Zielsetzung / Losungsweg

Bildung reprasentativer Textilmuster-
Gruppen

« Aufbau von Versuchsstrecken
(praxisnahe Priafmodelle,
Simulation von Infektionsketten
in einer Pflegesituation)

« Testreihen praxisnah
- Keimubertragung im Praxismodell

- Bildung einer Bewertungsmatrix far
den Nutzen in der Anwendung
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Antibakterielle Textilien

Materialien

100 % CO, 100 % PES (Standardgewebe)
ausgerustet: 100 % PES, Mischungen PES/PA, PES/CO, PES/CV

Wirkstoffe

Silber, Zinkpyrithion, QAV, Biguanid, Kupfer

Recherche zur Marktfahigkeit gemaf BPR (verordnung (EU) Nr. 528/2012)
Clusterbildung nach Anwendungsgebiet

Medizinische Bekleidung (Stoffe fur Kasacks, Hosen, Shirts)
Reinigungstucher (Mikrofaser, Schlingenware)
Patientennah: Bettwasche, Leibwasche (Gewebe, Jersey)
Sonstiges (Abdeckgewebe, Vorhange)
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Testrelhen praxisnah

Praxisnahe Modifikationen der Typprafung
(DIN EN ISO 20743)

« Einwirkzeit (Kinetik: 10 min, 2 Std, 18 Std)
» Organische Belastungssubstanzen (Blut,
Speichel, Wundsekret,...)

« Testkeime (S. aureus, K. pneumoniae, E. coll,
E. faecium,...)

*  Prifung im Neuzustand und nach
Gebrauchszyklen (Waschbestandigkeit der
Ausrustung)
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Testrethen im Praxismodell

Transfermodelle

» Definition von realitatsnaher Kombination aus Pathogen,
Dosis und organischer Belastung

«  Wischversuch: Keimubertragung durch Reinigungstucher
auf Oberflachen (E. coli)

+  Stempelmodell: Keimubertragung Haut-Textil-Haut

(S. aureus, E. coli) A ‘ ‘
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HUMskin — Standardisierte technische Haut

Technisches Hautersatzmaterial

" Topographie
Fettgehalt
Feuchtigkeit
4 g
pH
TEWL

... entsprechen den Werten der
menschlichen Haut
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HUMskin — Standardisierte technische Haut

Ubertragungsmodell mit technischer
Haut fur realistische Szenarien

Substrat fur die praxisnahe Prufung
von Handedesinfektionsmitteln

HOHENSTEIN @
INSTITUTE

Beim Braunland 1

2Hohenstein Institut flir Textilinnovation gGmbH
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Ergebnisse Testreihen praxisnah

*  Testkeime und Wirkkinetik

Antibakterielle Aktivitat nach 18 Std Kontaktzeit "S- aureus Wirkkinetik gegenuber Staphylococcus aureus
u K. pneumoniae
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Ergebnisse Testreihen praxisnah

Wirkkinetik, Testkeime und organische Belastungssubstanzen

Reduktionswert (log,, KBE)
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Wirksamkeit gegen S. aureus
nach 2 Std Kontaktzeit

u ohne organische Belastung

B mit organischer Belastung
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Probennummer

Reduktionswert (log,,)
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Antibakterielle Aktivitdten nach 18 Std Einwirkzeit
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Ergebnisse Keimubertragung im Praxismodell

Ubertragung von S. aureus durch
Polyestertextilien nach 10 Minuten Kontaktzeit
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Ergebnisse Keimubertragung im Praxismodell

Ubertragung von S. aureus durch Keimreduktion bei einer Kontaktzeit von 10 min
Polyestertextilien nach 10 Minuten Kontaktzeit im Vergleich zum unausger(isteten Polyester
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m Ubertragung auf Textil m Kontamination Textil nach Kontaktzeit m Ubertragung auf Haut m Keimreduktion auf Textil [%] 0,00 0,00 0,00 97.07

m Reduzierter Transfer auf die Haut [%] 80,00 0,00 0,00 82,50
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Ergebnisse Keimubertragung im Praxismodell

Ubertragung von S. aureus durch Keimreduktion bei einer Kontaktzeit von 10 min
Polyestertextilien nach 10 Minuten Kontaktzeit im Vergleich zum unausger(isteten Polyester
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Ubertragung von S. aureus durch Keimreduktion bei einer Kontaktzeit von 4 Std
Polyestertextilien nach 4 Stunden Kontaktzeit im Vergleich zum unausgeristeten Polyester
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Ergebnisse Keimubertragung im Praxismodell

KBE/Probe

Ubertragung von S. aureus durch Textil
im Transfermodell mit Kontaktzeit 10 min
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Ergebnisse Keimubertragung im Praxismodell

Keimubertragung ist materialabhangig

«  Keimaufnahme ins Textil wird durch
Textilausrustungen beeinflusst

- Ubertragung teilweise korrelierbar mit
Wasseraufnahmekapazitat
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Bewertung

In die Bewertung fur einen Nutzen antimikrobieller Textilien
in der Praxis mussen verschiedene Aspekte mit einflie3en:

Prioritat des
Erregers Funktionserhalt /
Waschbarkeit der

Ausrustung

Funktionalitat
des Materials
im Praxismodell

Anwendungsgebiet des Textils

(bestimmt Infektionsrisiko/\NahrscheinIichkeit)r
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Bewertung

Bewertung des Nutzens bezuglich eines Infektionsrisikos:
» Testreihen basierend auf der Anwendung
» Priorisierung von Krankheitserregern durch das Robert Koch-Institut

* Mathematische Modelle zur statistischen Berechnung von
Infektionsrisiken in Gesundheitseinrichtungen sind verfugbar

(z.B. Nicas, M. und Sun, G. (2006). An integrated model of infection risk in a health-care environment. Risk Anal
26(4): 1085-96)

weitere Aspekte — to do:
+  Bewertung der Geruchsreduktion
- Risikobewertung (z.B. Hautvertraglichkeit, Okotoxikologie)
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Zusammenfassung

Antimikrobielle Textilien konnen als hygienische
Zusatzmalinahme zur Durchbrechung von
Infektionsketten eingesetzt werden

*  Nutzen fur die Praxis muss jedoch belegt
werden

- Etablierung von praxisnahen Prufmodellen
«  Simulationen im Praxismodell

*  Bewertung fur spezifische Anwendungen
moglich
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