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UNTERSUCHUNGEN ZUR EFFEKTIVITAT EINES
TEMPERATURKONTROLLIERTEN
LUFTUNGSSYSTEMS BEZUGLICH DER
MIKROBIOLOGISCHEN BELASTUNG UND DES
SCHUTZGRADES

Deutsche Gesellschaft fiir Krankenhaushygiene e.V.
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Konzept des Temperaturkontrollierten M

Airflows?

 Die meisten chirurgischen Eingriffe haben eine vergleichbare
~Szenographie“. Der Patient auf dem Operationstisch, 3-5 steril
gekleidete Mitarbeiter um den Patienten herum, 1-2 auf Narkose
spezialisierte Mitarbeiter am Kopfende des Patienten und 1-2
sonstige Mitarbeiter anderswo im Operationssaal.

» Der Grol3teil der entstehenden KBE wird in nachster Nahe der
Wunde und der sterilen Instrumente abgegeben und muss von dort
abtransportiert werden.

* Die Wirkung der Konvektionsstromung des Personals wird haufig
aul3er Acht gelassen.

Quelle Videos: Avidicare AB
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Situation im Operationssaall M

Ostbayerische Technische Hochschule
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Quelle: Avidicare AB
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Wie kdnnen Konvektionsstromungen M
unterbrochen werden?

Amberg-Weiden

Downloaded from rsif.royalsocietypublishing.org on 27 September 2009

6 Control of airborne infectious diseases P. V. Nielsen

0.15 0.20 0.25 030ms™!

Figure 5. The figure shows a manikin located in a downward
air flow. The boundary layer around the manikin is shown
by smoke, and it is preserved at head height up to a downward

velocity of 0.25 ms™ L.
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Nutzung der Schwerkraft

Durch die Verwendung von Luft, die 1-1,5 Grad kalter ist als die
Raumtemperatur in Hohe des OP-Tisches, kombiniert mit eigens
konstruierten Luftduschen mit extrem niedrigem Impuls, kann ein
sehr starken und zuverlassigen Down-Flow tGber dem OP-Tisch,
dem steril gekleideten Personal und den Instrumententischen
erzeugt werden.

Temperatur- oder schwerkraftkontrollierte Luftstrome lassen sich
weniger durch Warmebelastungen und/oder Hindernisse im OP-
Bereich beeinflussen.

Quelle Videos: Avidicare AB

Situation mit TAF

| or

Quelle: Avidicare AB




Ziel des Systems M

Ostbayer sche Hochschule
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HOCHREINE LUFT
IM GANZEN SAAL
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Lehr- und Forschungs OP in Weiden
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CFD - Simulation des OP M

)sthayer

sche Technische Hoch
Amberg-Weiden
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CFD — Postprocessing M

Oben: Geschwindigkeit
Unten: Schutzgrad

Ostbayerische Technische Hoch
Amberg-Weiden
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CFD — Postprocessing
Oben: Partikellast
Unten: Kaltluftverteilung

Validierung der CFD-Simulation

Ostbayerische Technische Hochschule




Messungen nach DIN 1946-4 S

(2008), Anhang C

Amberg-Weiden
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Quelle: DIN 1946/4 (2008)
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Schutzgradwerte nach A
DIN 1946/4 — 2008 (Innenlast)
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Schutzgrad
5
4 4
34
29 32 31 3 31
31 24
2
“ Ca
1 ® Lasteintrag von innen
Lasteintrag von auBen
o . - —_— ... N
Partikelmessdaten
& & & 4? w00 | 9102
o & & £
& & <@ & §
s z E B Lasteintrag von innen
\(“' ! : 3638 = Lasteintrag von aulen
e 50752 .
Messposition i *3_: L ey

Untersuchungen zur Effektivitét eines Prof. Dr. Clemens Bulitta fordern ¢ filhrene inspirieren
temperaturkontrollierte! ftungssystems 15

Messungen nach SIS-TS 39 (2015) 5
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Versuchsaufbau aktive
Luftkeimmessung

M

Ostbayerische Technische Hochschule
Amberg-Weiden

+ Aktive Luftkeimsammlung
an drei Messpunkten:

— Operationstisch
— Instrumententisch
— Peripherie

« Dauer: 60 Minuten (6
Blutplatten a 10 Minuten)

Aktive L Passive Luftkel
Rel. Messpunkt Bedingung Ref. Messpunkt Bedingung
Operationstisch 1.2 m dber Boden und 3 0.5 m von Operationsstelie entfernt P-OP Operationstisch Auf Arbeitshdhe ca. 1.2 m dber Boden
Instrumententisch P-IB Instrumententisch
Peripherie In der Nahe der Luftausstrémung (Tdr) PPp Peripherie In der Nahe der Luftausstromung (Tir)
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Aktive Luftkeimmessung —
Luftkeimsammler

M

Ostbayerische Technische Hochschule
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1m3 Luftvolumen bei 100L/min

Ablauf einer aktiven Luftkeimmessung

Untersuchungen zur Effektivitat eines
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Versuchsdurchflihrung

Simulation OP-Ablauf
7 Personen:

4 Personen an OP-Tisch:
Umbherreichen kleiner
Gegenstande tber OP-Tisch

1 Anasthesist: an
Instrumententisch

2 Springer: bewegen sich im
Raum

Standardisierte OP-Kleidung

Gesprache in normaler
Lautstarke

Taroffnung

Lampenbewegung

Aktive Luftkeimmessung

Negative Control

Ergebnisse der aktiven Luftkeimsammlung

8
7
6
-1 T
. v % 4 37 M Operationstisch
Sedimentationsplatte | _
I50Klasse | Klassenach GMP | Luftprobe (KBE/m’) 3 s nstrumententisch
[@gg mm) IR Peripherie
1 0,2
A <1 <1 o S
5 TAF
B 1U 5 Liftungssystem




Vergleich CFU/m3: M
No Vent — TAF — LAF — TML

-nmberg-Weit:en”
(Normalisierte kumulierte Daten fiir den gesamten OP-Raum n=144
for no Vent and TAF; n=72 for TAV und TML 4 Varianten OP
Kleidung und 3 verschiedene Messorte)
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B NoVent
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No Vent TAF TAV T™L
Ventilation System

ETML
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Zusammenfassung der Ergebnisse M
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- Das TAF System erfillt die Anforderungen an den Schutzgrad
gemalf DIN 1946-4 (2008) fur Raumklasse 1a

» Das TAF System erfillt die Anforderungen an die KBE Messwerte
gemal SIS-TS 39 (2015) fur infektionsgefahrdete “saubere”
Eingriffe

« Das TAF System erfillt die Anforderungen gemaf3 1SO 14644-1
(2014) fur die ISO Klasse 5

« Das TAF System erfillt die Anforderungen EU-GMP 2008 gemali}
fur die GMP Klasse B
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Schlussfolgerungen

Das TAF Sytem erflllt wichtige internationale Hygienestandards
fur Liftungssysteme

TAF System kombiniert die Vorteile einer Mischliftung und eines
unidirektionalen Luftungssystems (Schutzbereich)

TAF System reduziert die mikrobiologische Belastung und die
Partikellast im gesamten OP-Raum signifikant

Die Behaglichkeit fur das Personal wird subjektiv als besser im
Vergleich zu anderen Systemen beschrieben. Untersuchungen
gemald DIN EN ISO 7730 sind erforderlich und in Vorbereitung

Energiekosteneinsparungen kénnen durch die geringere bendétigte
Luftmenge erreicht werden. Dazu sind weitere Untersuchungen
erforderlich

TAF ist eine mogliche und hygienisch effektive Alternative zu
Laminar Airflow und anderen Liftungssystemen im OP

o |

Prof. Dr. Clemens Bulitta
Dr. Sebastian Buhl
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