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UNTERSUCHUNGEN ZUR EFFEKTIVITÄT EINES 
TEMPERATURKONTROLLIERTEN 

LÜFTUNGSSYSTEMS BEZÜGLICH DER 
MIKROBIOLOGISCHEN BELASTUNG UND DES 

SCHUTZGRADES
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Konzept des Temperaturkontrollierten
Airflows?

• Die meisten chirurgischen Eingriffe haben eine vergleichbare 
„Szenographie“. Der Patient auf dem Operationstisch, 3-5 steril 
gekleidete Mitarbeiter um den Patienten herum, 1-2 auf Narkose 
spezialisierte Mitarbeiter am Kopfende des Patienten und 1-2 
sonstige Mitarbeiter anderswo im Operationssaal.

• Der Großteil der entstehenden KBE wird in nächster Nähe der 
Wunde und der sterilen Instrumente abgegeben und muss von dort 
abtransportiert werden.

• Die Wirkung der Konvektionsströmung des Personals wird häufig 
außer Acht gelassen.

Das Bild kann zurzeit nicht angezeigt werden.

Quelle Videos: Avidicare AB
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KÖRPERKONVEKTION

KBE‐GENERIERENDE 
MITARBEITER

Situation im Operationssaal

Quelle: Avidicare AB
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Wie können Konvektionsströmungen
unterbrochen werden?
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Nutzung der Schwerkraft

• Durch die Verwendung von Luft, die 1-1,5 Grad kälter ist als die 
Raumtemperatur in Höhe des OP-Tisches, kombiniert mit eigens 
konstruierten Luftduschen mit extrem niedrigem Impuls, kann ein
sehr starken und zuverlässigen Down-Flow über dem OP-Tisch, 
dem steril gekleideten Personal und den Instrumententischen
erzeugt werden.

• Temperatur- oder schwerkraftkontrollierte Luftströme lassen sich 
weniger durch Wärmebelastungen und/oder Hindernisse im OP-
Bereich beeinflussen. 

Quelle Videos: Avidicare AB
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OPRAGON

EXTERNE 
LUFTDUSCHE

Situation mit TAF

Quelle: Avidicare AB
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HOCHREINE LUFT 
IM GANZEN SAAL

Ziel des Systems

Quelle: Avidicare AB
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Lehr- und Forschungs OP in Weiden
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CFD – Simulation des OP
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CFD – Postprocessing
Oben: Geschwindigkeit 
Unten: Schutzgrad
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CFD – Postprocessing
Oben: Partikellast
Unten: Kaltluftverteilung  
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Validierung der CFD-Simulation 
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Messungen nach DIN 1946-4 
(2008), Anhang C

Prof. Dr. Clemens Bulitta
14

Untersuchungen zur Effektivität eines 
temperaturkontrollierten Lüftungssystems 

fördern    führen    inspirieren

Quelle: DIN 1946/4 (2008)
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Schutzgradwerte nach 
DIN 1946/4 – 2008 (Innenlast)
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Messungen nach SIS-TS 39 (2015)
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• Aktive Luftkeimsammlung 
an drei Messpunkten:

 Operationstisch

 Instrumententisch

 Peripherie

• Dauer: 60 Minuten (6 
Blutplatten á 10 Minuten)

Versuchsaufbau aktive 
Luftkeimmessung
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Ablauf einer aktiven Luftkeimmessung

1m³ Luftvolumen bei 100L/min 44 KBE/m³

Aktive Luftkeimmessung –
Luftkeimsammler
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Versuchsdurchführung

• Simulation OP-Ablauf

• 7 Personen:

 4 Personen an OP-Tisch: 
Umherreichen kleiner 
Gegenstände über OP-Tisch

 1 Anästhesist: an 
Instrumententisch

 2 Springer: bewegen sich im 
Raum

 Standardisierte OP-Kleidung

• Gespräche in normaler 
Lautstärke

• Türöffnung

• Lampenbewegung
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Aktive Luftkeimmessung

Negative Control
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Vergleich CFU/m3: 
No Vent – TAF – LAF – TML
(Normalisierte kumulierte Daten für den gesamten OP-Raum n=144 
for no Vent and TAF; n=72 for TAV und TML 4 Varianten OP 
Kleidung und 3 verschiedene Messorte)
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Zusammenfassung der Ergebnisse

• Das TAF System erfüllt die Anforderungen an den Schutzgrad 
gemäß DIN 1946-4 (2008) für Raumklasse 1a

• Das TAF System erfüllt die Anforderungen an die KBE Messwerte 
gemäß SIS-TS 39 (2015) für infektionsgefährdete “saubere” 
Eingriffe

• Das TAF System erfüllt die Anforderungen gemäß ISO 14644-1 
(2014) für die ISO Klasse 5

• Das TAF System erfüllt die Anforderungen EU-GMP 2008 gemäß 
für die GMP Klasse B
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Schlussfolgerungen

• Das TAF Sytem erfüllt wichtige internationale Hygienestandards 
für Lüftungssysteme

• TAF System kombiniert die Vorteile einer Mischlüftung und eines 
unidirektionalen Lüftungssystems (Schutzbereich)

• TAF System reduziert die mikrobiologische Belastung und die 
Partikellast im gesamten OP-Raum signifikant

• Die Behaglichkeit für das Personal wird subjektiv als besser im 
Vergleich zu anderen Systemen beschrieben. Untersuchungen 
gemäß DIN EN ISO 7730 sind erforderlich und in Vorbereitung

• Energiekosteneinsparungen können durch die geringere benötigte 
Luftmenge erreicht werden. Dazu sind weitere Untersuchungen 
erforderlich

• TAF ist eine mögliche und hygienisch effektive Alternative zu 
Laminar Airflow und anderen Lüftungssystemen im OP
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