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Agenda

 Nosokomiale Infektionen als medizinisches, soziales und 
ökonomisches Problem

 Anforderungen an ein Hygienekonzept
 Klinische Studien - weltweit
 Antimikrobielle Kupferlegierungen:

Umsetzung in die Praxis
 Deutsche Gesundheitseinrichtungen rüsten um
 Zusammenfassung und Ausblick
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Teil eines globalen Netzwerkes:
150 Mitarbeiter / 50+ M $/a
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Zunehmende Bedrohung durch resistente 
Pathogene 

Quelle: EARSS
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Anforderungen an ein Hygienekonzept

Quelle: Robert Koch- Institut
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Anforderungen an ein Hygienekonzept
Keimbelastung von Oberflächen/ 
Momentaufnahmen

Grün = Keimbelastung von Oberflächen (KbE/100cm²)
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Anforderungen an ein Hygienekonzept
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Anforderungen an ein Hygienekonzept

Hot Spots der Keimübertragung
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Nosokomiale Infektionen als medizinisches, 
soziales und ökonomisches Problem

 Nosokomiale Infektionen stellen eine Gefahr für die medizinische 
Versorgung dar; dies betrifft in besonderem Maße die 
hochtechnisierte Intensivmedizin. 

 Rund 70 % aller Bakterien, die Infektionen in Krankenhäusern 
verursachen, sind gegen mindestens ein Antibiotikum resistent

 Herausforderung an medizinische Versorgung und Pflegestrukturen 
wächst

 Der wirtschaftliche Schaden durch nosokomiale Infektionen beläuft 
sich allein in Europa auf 5,5 Milliarden Euro/Jahr
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Standards integrativ und interdisziplinär 
erweitern:

Standardhygiene + Desinfektion + 
Unterstützung der Flächenhygiene durch 
den Einsatz innovativer Materialien

Intrinsische antimikrobielle Eigenschaften 
von Kupfer als zusätzliche Unterstützung 
existierender Präventionsmaßnahmen
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Eine Option gegen die Ausbreitung pathogener 
Keime ist der Einsatz eines dauerhaft 
wirksamen antimikrobiellen Materials für häufig 
berührte Kontaktflächen.

Massives Kupfer sowie die meisten seiner 
Legierungen mit mindestens 60 % Kupfergehalt 
erreichen eine Inaktivierung von 
Krankheitserregern innerhalb weniger Minuten 
bzw. Stunden, je nach verwendetem 
Testverfahren.
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Gegen welche pathogenen Organismen 
wirkt Kupfer antimikrobiell?



14

Kernbotschaften / Philosophie im Überblick

|  Ockenfeld: Was ist dran am Kupfer? 13.04.201614

1. Fachspezifisch: breites Wissen über Kupfer 
vorhanden, aber nicht interdisziplinär vernetzt

 Kupfer als WIRKstoff in Biologie und Medizin
 Kupfer als WERKstoff in technischen Applikationen

2. Interdisziplinärer: Wissensaustausch und F&E: 
 Mehrwert in Grundlagenverständnis 

3. Philosophie: 
 Nutzung des Mehrwerts in der Anwendung
 Kombination aus „Top down“ und „Bottum up“ Ansatz
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Grundlagenforschung 
Medizin / Mikrobiologie / 

Hygiene

Mensch
Bakterien / 

Pilze /    
Viren

Grundlagenforschung 
Materialwissenschaften

Physik Chemie

Anwendungsforschung 
Verfahren / Evaluierung

Inter-
aktionen

Test-
verfahren

Mechanismen / 
Steuerung der      

Toxizität

Anpassung: 
Labormaßstab 

reale Bedingungen

Anwendung der 
antimikrobiellen 
Eigenschaften

Maßgeschneiderte 
antimikrobielle 

Werkstoffe

13.04.201615 |  Überblick F&E Antimicrobial

Herausforderung: 
Sachstandanalyse und Schlussfolgerungen
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13.04.201616 |  Überblick F&E Antimicrobial

DKI: Aktive Mitgliedschaft in

• Normung: DIN / EN / ISO
• TW Werkstoff-Zulassung: UBA / 4 MS 

Kupfer-Stammbaum

Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (1): Grundlagen
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Antimikrobielle Kupferlegierungen –
Umsetzung in die Praxis 

Auswahl geeigneter Kupferlegierungen

 Keine Beschichtungen, sondern massiv
 Kratzfeste Oberfläche
 Anlaufbeständige Oberfläche
 Wirtschaftliche Herstellung
 Kupfergehalt > 60 %
 Breites Produktspektrum
 Keine Zugabe von Chemikalien
 Unschädlich für Mensch und Umwelt
 Breite Palette von Formen, Farben 

und Oberflächen



18 13.04.201618 |  Überblick F&E Antimicrobial

Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (3): Antimikrobielle Kraft - Versuche
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Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (3): Antimikrobielle Kraft - Versuche
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Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (3): Antimikrobielle Kraft- Versuche
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Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (3): Antimikrobielle Kraft – Versuche



22 13.04.201622 |  Überblick F&E Antimicrobial

Antimikrobielle Kupferwerkstoffe in der Praxis
(2): z. B. Schnittstelle Bakteriologie / Werkstoff F&E: DfG / SNF
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F&E mit MASSIVEN metallischen Kupferlegierungen (Voll-Material) 

 Ergebnisse NICHT gültig für Beschichtungen jedweder Art

 Kupferlegierungen mit min. 65% Kupferanteil wirksam

13.04.2016|  Ockenfeld: Was ist dran am Kupfer?23

Metallurgie / Physik / Werkstoff-Forschung:
Kupferlegierungen (3): Antimikrobielle Kraft – Take Home



24

Antimikrobielle Kupferlegierungen –
Umsetzung in die Praxis 

Antimicrobial Copper: eine globale Marke steht für 
Sicherheit und Qualität 
 Die Marke Cu+, Antimicrobial Copper TM, gilt als weltweites 

Qualitätszeichen für antimikrobielle Kupferlegierungen. Das 
Zeichen dient als Bestätigung, dass die betreffenden Produkte 
eine optimale antimikrobielle Wirkung besitzen.

 Deutsche Cu+ Produkt-Partner
 ALBRECHT JUNG GMBH & CO. KG
 Wilhelm May GmbH
 FSB
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Klinische Studien – weltweit 

 2005: Kitasoto University Hospital, Japan (Vor-Studien)
 2007: Selly Oak Hospital, Birmingham, GB
 2008/2009: Asklepios Klinik Wandsbek, Hamburg
 2009: Hospital del Cobre, Calama, Chile
 2010/2011: Medical University of South Carolina, USA, Multi-

centerstudie in Kooperation mit Memorial Sloan Kettering Cancer 
Center, NYC, Ralph H. Johnson VA Hospital, Charleston, SC
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Klinische Studien – weltweit 

2007: Selly Oak Hospital, 
Birmingham, GB
 Allgemeinstation
 Herkömmliche Handläufe, 

Toilettensitze, Türdrücker, 
Armaturen und Klinken 
wurden durch 
entsprechende 
Gegenstände Kupfer-
legierungen ersetzt

Quelle: Casey, A. L., Adams, D., Karpanen, T. J. et al. (2010): Role of copper in reducing hospital environment 
contamination. Journal of Hospital Infection, 74(1): 72-77
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Klinische Studien – weltweit 

2008/2009: Asklepios Klinik 
Wandsbeck, Hamburg
 Onkologisch-pneumologische/ 

geriatrische Station
 Austausch von 50 Türgriffen/-

platten und Lichtschaltern
 Reduzierung der MRSA-Keime 

auf 63 %
 Trend zu niedrigeren 

Infektionsraten

Quelle: Mikolay, A., Huggett, S., Tikana, L. et al. (2010): Survival of bacteria on metallic copper surfaces 
in a hospital trial. Applied Microbiology and Biotechnology, 87(5): 1875-1879
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Klinische Studien – weltweit 

2009: Hospital del 
Cobre, Calama, Chile
 Intensivstation
 90 Krankenzimmer
 Luftfeuchte 7,2 bis 19,7 %
 Reduktion der Keimzahlen 

auf Gegenständen aus 
Kupferlegierungen um bis 
zu 92 %

Quelle: Prado, V., Durán, C., Crestto, M. et al. (2010): Effectiveness of copper contact surfaces in 
reducing the microbial burden (MB) in the intensive care unit (ICU) of Hospital del Cobre, Calama 
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Klinische Studien – weltweit 

2010/2011: Medical University of South Carolina, USA
 Multicenterstudie
 Intensivstationen
 650 Patienten in 16 Krankenzimmern
 Reduktion der Gesamtzahl der pathogenen Keime auf 

Kupfergegenständen um über 80 %
 Infektionsrate in „Kupferzimmern“ um annähernd 60 % 

gesunken 

Quelle: Schmidt, M., Attaway Iii, H.H., Fairey., S.E. et al. (2013) Copper continuously limits the concentration of bacteria 
resident on bed rails within the intensive care unit. Infection Control and Hospital Epidemiology (ICHE), 34(5)
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Finanziert vom US-Verteidigungsministerium: 
Untersuchungen auf Intensivstationen von 3 unterschiedlichen 
Krankenhäusern: 

 Memorial Sloan-Kettering Cancer Center (New York City)
 Medical University of South Carolina (Charleston) 
 Ralph H. Johnson VA Medical Center (Charleston, S.C.)

13.04.201630 |  Überblick F&E Antimicrobial

Antimikrobielle Kupferwerkstoffe in der Praxis
(3): Praxistests im Krankenhaus – Bsp. USA
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Klinische Studien – weltweit 

Quelle: Schmidt, M., Attaway Iii, H.H., Fairey., S.E. et al. (2013) Copper continuously limits the concentration of bacteria 
resident on bed rails within the intensive care unit. Infection Control and Hospital Epidemiology (ICHE), 34(5)



32 Quelle: Schmidt, M., Attaway Iii, H.H., Fairey., S.E. et al. (2013) Copper continuously limits the concentration of bacteria 
resident on bed rails within the intensive care unit. Infection Control and Hospital Epidemiology (ICHE), 34(5)
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Klinische Studien – weltweit 

2008/2009: Asklepios Klinik 
Wandsbeck, Hamburg
 Onkologisch-pneumologische/ 

geriatrische Station
 Austausch von 50 Türgriffen/-

platten und Lichtschaltern
 Reduzierung der MRSA-Keime 

auf 63 %
 Trend zu niedrigeren 

Infektionsraten

Quelle: Mikolay, A., Huggett, S., Tikana, L. et al. (2010): Survival of bacteria on metallic copper surfaces 
in a hospital trial. Applied Microbiology and Biotechnology, 87(5): 1875-1879
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Deutsche 
Gesundheits-
einrichtungen 
rüsten um
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Türgriffe, Handläufe und Schalter
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Betten und Möbel
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Kommunikations- und Schreibgeräte
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Medizinprodukte
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Deutsche Gesundheitseinrichtungen rüsten um

Pädiatrische Intensivstation am 
Allgemeinen Krankenhaus Hagen, 
Nordrhein-Westfalen
 Austausch von herkömmlichen

Kontaktflächen auf der Kinder-
Intensivstation und der Milchküche
durch antimikrobielle Kupferbeschläge

 Einbau von Lichtschaltern und 
Bettengriffen aus antimikrobiellen
Kupferlegierungen

 Weitere Umrüstungen in Planungen
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Deutsche Gesundheitseinrichtungen rüsten um

Evangelisches Geriatriezentrum
Berlin
 Ausbau einer neuen Station mit Kupfer-

Türklinken

Klinik für Kinder- und Jugend-
medizin am Klinikum Niederberg
 Umrüstung der pädiatrischen

Fachabteilung/ Kinderintensivstation auf 
antimikrobielle Kupfer-Türklinken
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Deutsche Gesundheitseinrichtungen rüsten um:
Klinik für Kinder- und Jugendmedizin
Klinikum Niederberg, Nordrhein-Westfalen

2013: Umrüstung der pädiatrischen 
Fachabteilung/Kinderintensivstation auf 
Türklinken aus antimikrobiellen 
Kupferlegierungen

Finanzierung 
über den 
Förderverein der 
Kinderklinik
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|

26 Länder, in denen weltweit antimikrobielle 
Kupferanwendungen realisiert wurden 
(Anzahl der Installationen > als 100).
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Zusammenfassung und Ausblick

 Im Gegensatz zu Beschichtungen, die sich mit der 
Zeit abnutzen,  bieten massive Kupferlegierungen 
eine dauerhaft wirksame Lösung.

 Offenbar minimieren Kupferlegierungen mit ihrer 
antimikrobiellen Wirksamkeit die indirekte 
Keimübertragung. 

 Diese Wirksamkeit geht auch im Falle 
nutzungsbedingter Beschädigungen der Oberfläche 
nicht verloren.
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Kupferwerkstoffe sind die Werkstoffe, die wirken  -
dauerhaft, ununterbrochen und zuverlässig.

Sie sind damit eine ideale Ergänzung zu Desinfektions-
mitteln, die überwiegend kurzzeitig nach der 
Anwendung wirken, und sie gestatten die Vermeidung 
persistenter Stoffe mit ihren inhärenten 
Toxizitätsproblemen.
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Wo gibt es mehr Informationen über 
antimikrobielle Kupferwerkstoffe?

www.antimicrobialcopper.org
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Wo gibt es mehr Informationen über 
antimikrobielle Kupferwerkstoff?

…an unserem Stand B12

Wir freuen uns auf Sie! 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


